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INNOVATION THROUGH COMPUTATION
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Bewerken

Door de enorme grafische mogelijkheden van moderne, snelle computers is het mogelijk geworden beelden
zodanig te bewerken dat bepaalde aspecten een hogere resolutie krijgen. Beeldbewerking werd belangrijk bij

de opkomst van snellere computers in de zestiger jaren. Een van de grondleggers van beeldbewerking was
Azriel Rosenfeld.

Een beeld bestaat uit pixels, optische actieve elementen op een scherm, die een bepaalde kleuring hebben.

Op allerlei gebieden waarbij beeldanalyse een rol speelt, bijvoorbeeld bij medische diagnostiek of onderzoek

aan materialen, is het noodzakelijk de kwaliteit van de beelden te verbeteren. Typische problemen zijn slechte
resolutie, slecht contrast, ruis of slechte focus. Om deze problemen tegen te gaan, zijn er tal van wiskundige
technieken ontwikkeld. Zo is het mogelijk te onderzoeken waar pixels snel van kleuring (zwarting) veranderen om
daarmee een rand van een afbeelding aan te kunnen geven. Ook zijn er allerlei filtertechnieken ontwikkeld om ruis
te verwijderen. Om ontbrekende gedeelten te reconstrueren worden slimme interpolatietechnieken gebruikt.

Bij medische ingrepen waarbij een katheter wordt ingebracht kan op deze manier zelfs de beweging van
deze katheter in het bloedvat gevolgd worden. Omdat het per beeldje om heel erg veel pixels gaat, kan dit

alleen door veel redundante informatie weg te gooien. Op bijgaande illustratie geeft de gele lijn aan waar
het katheter zich bevindt.
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Een andere toepassing van beeldbewerking is het gebruik
in forensisch onderzoek. Van een still van een video-
opname van een rijdende auto met ogenschijnlijk geen
informatie kan na bewerking toch de identiteit van het
voertuig ontfutseld worden.

Of van een bewogen opname kan met dergelijke
technieken een scherp beeld gemaakt worden.

Soms heeft een beeld meerdere relevante
schalen die ieder apart naar voren gehaald
kunnen worden. Zo is van een schilderij van
Dali hiernaast in het eerste beeld Galathea
te zien en in het tweede meer het hoofd van
Lincoln.



Met beeldbewerking kan men ook inzicht krijgen in structuren. Dit voorbeeld laat dit zien aan de hand van

een plaatje van een vezel. Het eerste bevat het beeld van een microscoopopname van kruisende collageen
vezels. Het tweede is het effect van een standaard aanpak met diffusie en de derde een alternatief waarbij .
de vezelstructuur behouden blijft.
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