	Vakwerkplan wiskunde

	Naam van de school


0
PROFIEL VAN DE SECTIE

0.1
DE SCHOLENGEMEENSCHAP

[Naam van de school] is een [denominatie] scholengemeenschap geves​tigd op de volgende locatie(s):

hoofdvestiging: [plaats], hoofdgebouw


[plaats], dependance
nevenvestiging:
[plaats], gebouw
0.2 DE SECTIE 

De vaksectie wiskunde bestaat uit:

	Naam
	Afkorting
	E-mail

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


WEB-site: [sitenaam] 

0.3
VASTSTELLING VAKWERKPLAN


 Dit vakwerkplan is vastgesteld op: 
Het vakwerkplan wordt jaarlijks vastgesteld door de sectie voor aanvang van het cursusjaar waarvoor het geldig is.

0.3 DE LESSENTABEL

	
	leerjaar

	afdeling
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	VMBO-BB
	3
	3
	Za: 2
	Za: 0
	
	

	
	
	
	Zb: 4
	Zb: 4
	
	

	
	
	
	Ea: 2
	Ea: 0
	
	

	
	
	
	Eb: 4
	Eb: 4
	
	

	
	
	
	T: 4
	T: 4
	
	

	VMBO-KB
	3
	3
	Za: 2
	Za: 0
	
	

	
	
	
	Zb: 4
	Zb: 4
	
	

	
	
	
	Ea: 2
	Ea: 0
	
	

	
	
	
	Eb: 4
	Eb: 4
	
	

	
	
	
	T: 4
	T: 4
	
	

	VMBO-TL
	3
	3
	Z: 4
	Z: 5
	
	

	
	
	
	E: 4
	E: 5
	
	

	
	
	
	T: 4
	T: 5
	
	

	HAVO
	3
	3
	4
	CM: 3
	CM: 0
	

	
	
	
	
	EM: 3
	EM: 2
	

	
	
	
	
	NG: 4
	NG: 2
	

	
	
	
	
	NT: 4
	NT: 5
	

	VWO
	3
	3
	4
	CM: 4
	CM: 1
	CM: 1

	
	
	
	
	EM: 4
	EM: 4
	EM: 4

	
	
	
	
	NG: 3
	NG: 4
	NG: 4

	
	
	
	
	NT: 3
	NT: 5
	NT: 5


Bij HAVO/VWO 4/5/6 is dit aantal uren inclusief de begeleidingslessen

0.5
GEGEVENS VAN DE SECTIE

Voorzitter:        


[naam]

Secretaris en budgetbewaker:
[naam]
Vergaderfrequentie vaksectie:
1 keer per 14 dagen (tenzij er geen agendapunten zijn)

Vergaderfrequentie vakgroep:
1 keer per rapportperiode

Verdeling organisatie toetsen en studieplanners/studiewijzers/PTA’s per leerjaar: 

	PRIVATE 

	leerjaar 1
	leerjaar 2
	leerjaar 3
	leerjaar 4
	leerjaar 5
	leerjaar 6

	VMBO-BB
	
	
	
	
	
	

	VMBO-KB
	
	
	
	
	
	

	VMBO-TL
	
	
	
	
	
	

	HAVO
	
	
	
	wA:
	wA:
	

	
	
	
	
	wB:
	wB:
	

	
	
	
	
	wD: 
	wD: 
	

	VWO
	
	
	
	wA:
	wA:
	wA:

	
	
	
	
	wB:
	wB:
	wB:

	
	
	
	
	wC: 
	wC: 
	wC: 

	
	
	
	
	wD:
	wD:
	wD:


ICT en WEBsite:

[naam]

SEQ niveau0 \h \r0 

SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 

SEQ niveau3 \h \r0 

SEQ niveau4 \h \r0 

SEQ niveau5 \h \r0 

SEQ niveau6 \h \r0 

SEQ niveau7 \h \r0 0.6 
SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 GEBRUIKTE LESMETHODES

0.6.1
In de basisvorming:

[naam]
Rekenmachine: 
SEQ niveau0 \h \r0 

SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 

SEQ niveau3 \h \r0 

SEQ niveau4 \h \r0 

SEQ niveau5 \h \r0 

SEQ niveau6 \h \r0 

SEQ niveau7 \h \r0 0.6.2 
SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 In VMBO:

[naam]
Rekenmachine: 
SEQ niveau0 \h \r0 

SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 

SEQ niveau3 \h \r0 

SEQ niveau4 \h \r0 

SEQ niveau5 \h \r0 

SEQ niveau6 \h \r0 

SEQ niveau7 \h \r0 0.6.3 
SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 In HAVO/VWO:

[naam]
Rekenmachine: 
0.7
INVENTARIS

	PRIVATE 
Inventaris vaklokalen en overige materialen
	Aanwezig in 

	Losse gemakkelijk te verplaatsen tafels 
	

	Opslagruimte voor toetsmateriaal, bordmateriaal, ruimtelijke figuren
	

	Kasten met boeken t.b.v. docenten en met materiaal voor het ontwikkelen van toetsen en lesmateriaal, w.o. praktische opdrachten
	

	Wandruimte voor het ophangen van posters en werk van leerlingen
	

	Een voorraad plak-, knip-, en knutselmateriaal
	

	Computer en printer t.b.v. de sectieleden
	

	Computerapparatuur t.b.v. leerlingen in de wiskundelessen
	

	Software van de sectie wiskunde:

· VU-Grafiek

· VU-Statistiek

· Doorzien (ruimtemeetkunde)

· RM1 en RM2 (doorsneden tekenen oefenen)

· Grafiek 3.0 (grafieken tekenen)

· Derive for Windows (computeralgebra)

· Cabri (vlakke meetkunde)

· TI-interactive (computeralgebra)
	

	Centraal ICT-systeem van de school:

· Word met MSVergelijkingseditor voor tekstverwerking

· Excel met de Oplosser als rekenblad

· PowerPoint voor presentaties
	


0.8
BUDGET

Het sectiebudget van € 000,00 loopt per kalenderjaar.

Op de laatste sectievergadering van een cursusjaar spreken we af welke aanschaf er komende cursus zal worden gepleegd. In principe is het bestemd voor abonnementen (Euclides, Wiskrant, Pythagoras) en voor computerbenodigdheden voor onze apparatuur op school.

Verder wordt er incidenteel te gebruiken lesmateriaal voor aangeschaft, zoals de Zebra-boekjes voor de tweede fase VWO, etc.

1
INHOUDELIJK PROFIEL VAN HET VAK
1.1
DOELSTELLINGEN VAN ONS WISKUNDEONDERWIJS

In het Strategisch Beleidsplan van rsg Wiringherlant staan uitgangspunten, missie en doelstellingen van de school. Die doelstellingen hebben we als volgt naar het vak wiskunde vertaald:

· We streven er naar om d.m.v. een daarop aansluitende leerstof​keuze de leerling de maatschappelijke relevantie van wiskundige begrippen, structuren, algoritmen, modellen en denkwijzen te leren kennen, om daardoor gemotiveerd en geïnformeerd over de zin ervan te kunnen oordelen en er mee te werken.

· We streven er naar om de leerling probleem oplossend te leren denken en dit te kunnen laten zien door:
- problemen die zich daarvoor lenen te kunnen mathematiseren en daarna met de geleerde begrippen en algoritmen op te lossen;
- problemen die zich voor mathematiseren niet lenen, of na mathematiseren nog niet eenvoudig oplosbaar zijn, op gestructureerde wijze aan te pakken.

· We streven er naar om de leerling de intrinsieke waarde van het wiskundig denken te laten zien.

· We streven er naar om het (samen met anderen) met plezier beoefenen van de wiskunde zo lang als mogelijk is te laten voort​duren voor alle leerlingen. 
- In de onderbouw met name hopen we dit te realiseren door het aanbieden van een algemeen vormend leer​stofpakket en het hanteren van werkvormen als zelfwerkzaamheid en samenwerking naast elkaar. 
- In de bovenbouw zal de voorbereiding op een afsluitend examen een belangrijke plaats gaan innemen in de lessen en het zelfstandig/zelfverantwoordelijk leren (leerling gestuurd onderwijs) tot volle ontplooiing komen.

Elk jaar worden deze doelstellingen en dit vakwerkplan aan het einde van het lopende schooljaar geëvalueerd en waar nodig bijgesteld. Het resul​taat daarvan wordt in de laatste sectievergadering van de cursus vastgesteld, waarna het gehele vakwerkplan m.m. wordt gedeponeerd bij elk lid van de wiskundesectie, bij de schoolleiding en in de personeelskamer (ter inzage van het overige personeel).

1.2
BASISVORMING

De beginsituatie voor onze leerlingen is vastgelegd in de afspraken met de basisscholen, zie bijlage I van dit vakwerkplan. Deze afspraken betreffen vooral de rekenvaardigheid, die door ons moet worden onderhouden en verder versterkt.

De kerndoelen basisvorming en de herziene kerndoelen liggen ter inzage in de sectiekamer. De vaksectie accepteert deze kerndoelen en de uitgangspunten basisvorming zonder wijzigingen. Bij het accepteren van de kerndoelen onderschrijft de vaksectie deze opvat​ting:

Er moet al in de periode van basisvorming aandacht zijn voor een voorbereiding op meer zelfstandig leren, door vanaf het begin het zelfstandig werken de stimuleren en dit te ondersteunen door het aanleren van een systematische probleemaanpak

Het uitvoeren van praktische opdrachten moet al in het eerste leerjaar worden opgestart.

In de HV-stroom zal al in de periode van basisvorming meer moeten worden gedaan dan in de kerndoelen staat beschreven: vooral op het gebied van de rekenvaardigheid en algebraïsche vaardigheden moet aanzienlijk meer gebeuren. Wij hopen dit vooral in de leerjaren 2 en 3 te kunnen realiseren. In leerjaar 2 zal dat enige extra aandacht voor algebra in de tweede helft van het jaar betekenen; in leerjaar 3 hopen we de aansluiting op de bovenbouw HAVO/VWO te bewerkstelligen.

Op het gebied van de didactiek verandert er het nodige: de toepassingen, probleem oplossende vaardigheden en de samenhang met andere vakken zullen veel aandacht gaan krijgen. In de gekozen leergang moet dat tot uiting komen, maar niet alleen daar: via projecten (soms samen met andere vakken) en practica (computerpractica en practica rond de grafische calculator) zullen we aan de drie genoemde aspecten de nodige aandacht schenken. De rol van de leraar verandert: die zal veel meer begeleidend dan een leidend worden.

Vanaf het begin van het eerste leerjaar zullen we aandacht schenken aan de inzet van ICT in de lessen. Met name het kunnen werken met het centrale werksysteem van de school zal veel aandacht krijgen.

1.2.1 
Geïntegreerd wiskundige activiteiten: praktische opdrachten en projecten

Het doel hiervan is in de kerndoelen vooral beschreven onder A. En ook de door de sectie zelf geformuleerde doelen krijgen met name in praktische opdrachten en projecten gestalte. Cognitief gezien gaat het vooral om het leggen van verbindingen tussen diverse onderdelen van de wiskunde en met de praktische toepasbaarheid van wiskundige vaardigheden. Het leren gebruiken van het wiskundig instrumentarium in de praktijk is dan ook hoofddoel. Probleem oplossende vaardigheden zullen daarbij geregeld worden aangesproken.

Verder gaan we ervan uit, dat leerlingen daardoor met meer plezier aan het vak wiskunde werken. Uiteraard geldt dit zowel voor de onderbouwleerlingen als voor de bovenbouw leerlingen, zodat we GWA in feite door de hele schoolloopbaan van een leerling geregeld zullen aanbieden, immers: de rijkdom van de werkelijkheid is groter dan alleen van de wiskundige abstractie ervan en mogen we veronderstellen dat er alleen daardoor al een duidelijk leereffect uitgaat van GWA. 

1.2.2
Studieplanning en voortgangscontrole

We werken in leerjaar 1 volgens het model van 1 paragraaf per les. Elk hoofdstuk beslaat zo 6 lessen v.w.b. de basisstof, een diagnostische toets en herhalen of verdiepen. De 7de les wordt een toets uit ons toetsenbestand afgenomen. Het zal vrijwel onmogelijk zijn om in dat leerjaar het hele boek uit te krijgen omdat die geschreven zijn voor 4 lesuren per week en we er maar 3 hebben. In onderling overleg besluiten we welke hoofdstukken in welke stroom zullen worden overgeslagen.

In leerjaar 2 zal er per hoofdstuk een lesuur meer nodig zijn, omdat de omvang van de in zo’n hoofdstuk behandelde leerstof wat toeneemt. En in leerjaar 3 zal er nog meer tijd per hoofdstuk moeten worden uitgetrokken. 

In principe maken we elk leerjaar het boek uit.

Per klas houdt de leraar de voortgang bij door huiswerk op te geven en waar nodig te controleren in hoeverre de leerling zijn werk bijhoudt.

1.3
NA DE BASISVORMING

De vaksectie werkt volgens de examenprogramma’s vastgesteld door de minister van O&W.

Die programma’s zijn te vinden op de site van de Nederlandse Vereniging van Wiskundeleraren.

Naast landelijke centrale examens zijn er schoolexamens, praktische opdrachten, een profielwerkstuk, en een werkstuk betreffende het handelingsdeel.



1.3.1
Naar zelfstandig en zelfverantwoordelijk leren
Onder zelfstandig leren verstaan we een geheel van leerling gestuurde leerprocessen, waarbij de verantwoordelijkheid voor die leerprocessen zoveel mogelijk bij de leerling ligt en de rol van de docent die van begeleider, die van aanreiker van het noodzakelijke/wenselijke lesmateriaal en die van organisator van werkvormen in groepsverband is. Bij zelfverantwoordelijk leren ligt ook de gehele verantwoordelijkheid voor het leerproces bij de leerling.

Bij zelfstandig leren is het van groot belang om de leerstof waar mogelijk te verdelen in (niet al te grote, maar vooral ook niet al te kleine) behapbare eenheden, in opdrachten. Een opdracht dient een volledig leerproces te bevatten, namelijk:

A
Achterhalen, voorbereiden op de opdracht: oriënteren, sorteren, materiaal verzamelen, voorkennis ophalen, plan van aanpak en leerstrategie bepalen.

B
Bewerken, de opdracht uitvoeren: theorie begrijpen en leren, vaardigheden begrijpen en leren, verwerken/oefenen.

C
Controle, terugblikken op de opdracht: samenvatting maken en leren omgaan met een samenvatting, diagnostische toetsing, extra oefening en/of verrijking.

Een ander aspect van zelfstandig leren is de zelfregulatie: 

Een zelfstandig lerende leerling moet zelf een planning kunnen maken op basis van een (door de leraar of de leerling zelf) voorgelegde opdracht of voorgelegd probleem en die planning kunnen reguleren n.a.v. leerresultaten (diagnostische toetsen, weektaak controle, e.d.). 

Noodzakelijke voorwaarden daarvoor zijn:

- een goed probleem stellend/probleem herkennend vermogen;

- een goed probleem oplossend vermogen.

Deze aspecten krijgen in het derde leerjaar de aandacht in een aantal (ook vak overstijgende) projecten.

Zelfstandig leren versus samenwerkend leren

Bij het zelfstandig leren lijkt de nadruk te liggen op individuele studievaardigheden en leerprocessen. Toch is dat niet helemaal het geval. 

Omdat in een school leerling vaak in groepen (klassen) worden verdeeld, is het van belang om naast individueel leerstof doornemen (waarbij een leerling vaak op zichzelf is aangewezen en veel tijd kwijt is met zelf dingen uit te zoeken) ook ruimte te maken voor samenwerkend leren waarin leerlingen in kleine groepen samen leerstof doorwerken, elkaar helpend en controlerend (van elkaar leren de leerlingen immers het meest). Alleen als zo’n groep ergens niet uitkomt is de hulp van de docent nodig. De samenwerking draagt er ook toe bij, dat tempoverschillen worden opgevangen: de snellere leerlingen moeten namelijk de minder snelle meenemen, door ze (op een goede manier) te helpen. Aandacht verdient dan wel het voorkomen van ‘meeliften’ zonder iets te leren, het bewaken van de voortgang, e.d.

Klassikale momenten (met voornamelijk éénrichtingsverkeer vanuit de docent) kunnen zo worden teruggebracht tot enkele essentiële centrale lessen voor de hele klas/groep. In de studiewijzer worden deze centrale lessen aangegeven. De begeleidingslessen zijn daarin niet opgenomen, de leerlingen kiezen daarin voor het al of niet onder leiding van een wiskundeleraar verder werken aan hun wiskunde. 

De vaksectie werkt op de volgende wijze toe naar zelfstandig en zelfverantwoordelijk leren:

1. in de eerste drie leerjaren wordt veel aandacht gegeven aan samenwerkend leren;

2. leerlingen krijgen ruimte om zelf te plannen binnen het raamwerk van het eerder beschreven studietempo; de docent bewaakt deze planning;

3. in de leerjaren 4/5/6HV wordt gewerkt met studiewijzers volgens ons standaardmodel;

4. in praktische opdrachten en grotere (ICT)projecten, vanaf het derde leerjaar HV krijgt het zelfstandig leren nog eens extra nadruk, de planning ligt daar nog meer in handen van de leerling. 

1.3.2
Opbouw studiewijzers

De vaksectie hanteert in 4/5/6HA een standaardmodel studiewijzer. In 3/4VMBO hanteren we geen studieplanners, maar werken we met door de docent opgegeven werk. Deze studiewijzers worden jaarlijks bijgesteld.

1.3.3
Het examendossier HV


In het examendossier in de HV-stroom worden opgenomen:

· de resultaten van de schriftelijke toetsen;

· de uitwerking van praktische opdrachten alsmede de resultaten ervan;

· het profielwerkstuk.

1.4
GROEPERINGSVORMEN

De vaksectie hanteert de volgende groeperingsvormen:

· individueel werken, alleen als dat strikt nodig is (bij toetsing, individuele oefening, e.d.); 
· werken in groepen van maximaal 6 leerlingen met aandacht voor het samenwerken;
· klassikaal werken tijdens noodzakelijke centrale instructie en tijdens de centrale lessen in de bovenbouw, die zo kernachtig mogelijk worden gehouden.


1.5 
HET GEBRUIK VAN ICT 

De vaksectie stelt zich t.a.v. het inzetten van ICT op het standpunt dat zoveel mogelijk moet worden gewerkt met breed beschikbare en inzetbare software. In ons geval is dat het centrale werksysteem van de school, te weten: Word (met de formule-editor), Excel (met de Oplosser) en PowerPoint. Dit centrale werksysteem wordt gericht aangestuurd. Wiskunde richt zich daarbij op het werken met Excel. Er zijn drie te onderscheiden aspecten:

1 Leren werken met XL:
In een aantal korte practica leren de leerlingen van de onderbouw de eerste beginselen. Daarop wordt in de bovenbouw voortgeborduurd. In het schema is te zien welk practicum wanneer wordt ingezet. Doel is het leren werken met XL.

2 XL als werkomgeving:
In praktische opdrachten moeten leerlingen regelmatig werken met XL. Het gaat dan om rekenwerk, grafieken en diagrammen maken, statistische functies gebruiken, e.d. Een aantal praktische opdrachten zijn daar speciaal voor geschreven.

3 XL als leeromgeving:
Hierbij wordt XL ingezet als middel bij het aanleren van een bepaald stukje wiskunde.

In dit schema staat de aansturing van XL in de wiskundeles weergegeven:

	Leerjaar
	Practicum/praktische opdracht
	Doel
	Periode

	1
	Tafels in XL
	Leren werken met cellen en XL-formules
	II

	
	Rapportcijfers
	PO: XL als werkomgeving
	III

	2
	Tabellen en grafieken in XL
	Leren werken met grafieken van functies
	II

	
	Lengte en gewicht
	Leren werken met statistiek en diagrammen
	IV

	3
	Lineaire functies
	XL als leeromgeving: hellingsgetal/startgetal
	I

	
	Zakgeld en kleedgeld
	PO: XL als werkomgeving bij stat.onderzoek
	II

	
	Kwadratische functies
	XL als leeromgeving: parabolen
	III

	4VMBO
	
	
	

	4H-M
	Statistiek met XL
	Leren werken met statistische functies
	III

	4H-N
	Transformaties
	XL als leeromgeving: transformatie van functies
	I

	5V-M
	Statistiek met XL
	Leren werken met statistische functies
	III

	
	Lineair programmeren
	Leren werken met de Oplosser in XL
	IV

	6V-M
	Lengte en gewicht
	PO: Correlatie en regressie
	III

	
	Discrete dynamische modellen
	PO: D.d.m. met XL
	I

	6V-NG
	Lengte en gewicht
	PO: Correlatie en regressie
	III

	6V-N
	Cont. dynamische modellen
	PO: dynamische modellen in XL
	II


Daarnaast zullen we een begin maken met het inzetten van applets in de wiskundeles.

Tenslotte werken we experimenteel met een digitale wiskunde werkomgeving. In 4VWO en in 4HAVO-N werken we met TI-interactive. We doen een introductiecursus met daaraanvolgend een praktische opdracht rond combinatie van lineaire functies, of rond groei.

Meer informatie: [website]. 
2.0
TOETSING 

2.1
SCHRIFTELIJKE TOETSING
2.1.1
Begripsbepaling

De vaksectie kent de volgende vormen van schriftelijke toetsing: 

diagnostische toets:

de toetsen in het boek waarmee een leerling de eigen 




voortgang kan controleren

schriftelijke overhoring: 
een tussentijdse toets over de basisstof
repetitie: 


een afsluitende toets over een hoofdstuk of onderwerp
proefwerk: 


een toets die geen specifieke voorbereiding behoeft

Daarnaast kennen we de praktische opdracht (in een drietal werkmodellen).
2.1.2
Aantal toetsen en weging

Het aantal toetsen en praktische opdrachten per periode wordt in de onderbouw bepaald door de docenten in onderling overleg. In de 3/4VMBO en de bovenbouw HV is dat vastgelegd in het PTA. 

Weging van de toetsen en de praktische opdrachten ten opzichte van elkaar in de onderbouw:
	PRIVATE 
diagnostische toets
	0 keer

	schriftelijke overhoring
	1 keer

	repetitie
	3 keer

	proefwerk
	2 keer

	praktische opdracht
	3 keer


In de tweede fase tellen de toetsen voor 60% en de praktische opdrachten voor 40% mee voor de bepaling van het eindcijfer voor het schoolexamen.

2.1.3
Inhoud schriftelijke toetsing 
De toetsing beslaat steeds de leerstof van een hoofdstuk in het boek, of een afzonderlijk behandeld, maar wel afgebakend onderwerp. Bij diagnostische toetsen en schriftelijke overhoringen (incidenteel toegepast bij lastige onderwerpen) betreft het dan alleen de basisstof van het hoofdstuk of onderwerp. Een repetitie sluit het hele hoofdstuk of onderwerp af.

De algebraïsche vaardigheden, de rekenvaardigheden en de probleemoplosvaardigheden worden vrijwel altijd geïntegreerd getoetst. Soms echter staan die vaardigheden centraal:

· rekenvaardigheid wordt getoetst in de Rekentoets in de eerste periode in het eerste leerjaar;

· algebraïsche vaardigheid wordt afzonderlijk getoetst in de HV-stroom in het tweede leerjaar in de vierde periode en vervolgens telkens wanneer dit aan de orde is;

· probleemoplosvaardigheid wordt getoetst in het tweede leerjaar van de HV-stroom en in het derde leerjaar van het VMBO.
SEQ niveau0 \h \r0 

SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 

SEQ niveau3 \h \r0 

SEQ niveau4 \h \r0 

SEQ niveau5 \h \r0 

SEQ niveau6 \h \r0 

SEQ niveau7 \h \r0 2.1.4
Waardering en normering schriftelijke toetsen 

De vaksectie stelt van te voren de waardering per onderdeel en de norme​ring voor de toets vast, want alle leerlingen dienen een gelijke behandeling op dit gebied te krijgen, waardoor ook het bewaken van het juiste niveau van toetsing gewaarborgd blijft.
2.1.5
Betrokkenheid van de leerling bij de schriftelijke toetsing 

De vaksectie wil de betrokkenheid van de leerling bij het toetsen aandacht geven door:

· de toets ruim van te voren aan te kondigen

· de te toetsen leerstof aan te kondigen

· de wijze van toetsing aan te kondigen (soort vragen, beschikbare tijd, etc.)

· de beoordelingscriteria duidelijk te maken (puntentelling wordt op het werk vermeld);
· de leerlingen bij de bespreking van de toets achteraf gelegenheid te geven hun antwoord toe te lichten;
· SEQ niveau0 \h \r0 

SEQ niveau1 \h \r0 

SEQ niveau2 \h \r0 

SEQ niveau3 \h \r0 

SEQ niveau4 \h \r0 

SEQ niveau5 \h \r0 

SEQ niveau6 \h \r0 

SEQ niveau7 \h \r0 naar aanleiding van de toets aanwijzingen en suggesties te geven voor het verdere leerproces van de leerling, vooral schriftelijke overhoringen dienen daarvoor;
· toetsing via elektronische weg mogelijk te maken (in de toekomst).

2.1.6
Opzet en beoordeling praktische opdrachten
Voor het uitvoeren van praktische opdrachten en projecten hebben we een paar werkmodellen. In de opdracht wordt beschreven welk van deze drie werkmodellen de leerlingen moeten hanteren. 

Zie tekst: ‘Het uitvoeren van praktische opdrachten’ via onze website: [website] onder het kopje ‘Onderzoeken’.
Belangrijkste criterium bij de beoordeling van het eindresultaat zal in welke mate is voldaan aan de stappen in het gewenste werkmodel.

2.1.7
Diversen
De vaksectie maakt gebruik van de diagnostische toetsenopgaven in het boek, want dit geeft de leerlingen de mogelijkheid om tussentijds de voortgang van hun werk  te controleren.

De vaksectie kent bij toetsen geen vast systeem van foutenanalyse, uitgezonderd de Rekentoets in het eerste leerjaar. Wel bekijkt de docent welke fouten er op tussentijdse toetsen als overhoringen worden gemaakt ten einde middels een zorgvuldige bespreking van de resultaten iedere leerling voldoende mogelijkheid tot reflectie op zijn prestatie (en kans tot verbeteren daarvan) te geven. Daarom wordt ook zorgvuldig afgewogen bij welke onderwerpen zo’n overhoring wenselijk is om het leerproces te stimuleren.
2.2
MONDELINGE TOETSING 

De vaksectie wiskunde kent op dit moment geen mondelinge toetsing. Alleen in zeer uitzonderlijke situaties (b.v. de leerling kan door een bepaalde handicap, een ongeval niet (goed) schrijven) kan mondelinge toetsing een uitkomst bieden. Of deze vorm van toetsing voor bepaalde situaties (b.v. praktische opdrachten, bespreking werkstukken, e.d.), en/of bepaalde jaargroepen (b.v. jaargroepen waar schriftelijk formuleren een probleem op zich is) wenselijk is, is nog in studie.

2.3
PRAKTISCHE OPDRACHTEN EN PROJECTEN

Een praktische opdracht is een opdracht waarin diverse wiskundige vaardigheden geïntegreerd aan bod komen. Het zijn vaak onderzoeksopdrachten. We zijn een bibliotheek met praktische opdrachten aan het opzetten voor alle leerjaren. 

Leerlingen moeten er een aantal van uitvoeren; hoeveel en de wijze waarop ze worden mee gewogen bij de bepaling van het rapportcijfer is nog in bespreking.

Een project is een (meestal wat grotere) praktische opdracht waaraan meerdere vakken deelnemen en waaraan in ieder geval ICT-aspecten vastzitten (bijvoorbeeld: de uitwerking moet in Word of Excel, het internet is nodig, of er moet een grafische rekenmachine of wiskundig computerprogramma bij worden gebruikt). Het eindresultaat hiervan is altijd een werkstuk dat als zodanig mee weegt als schriftelijke toets. Een profielwerkstuk valt in deze categorie.
2.4
BEPALING RAPPORTCIJFERS EN EINDCIJFERS
Het rapportcijfer is het gewogen gemiddelde van alle schriftelijke toetsen binnen een bepaalde periode. Per toets geven we cijfers in één decimaal nauwkeurig. Het eindcijfer van een schooljaar is het gemiddelde van de behaalde rapportcijfers. We werken daarbij met rapportcijfers op één decimaal nauwkeurig.


In de tweede fase HV wordt per periode een eindcijfer vastgesteld gebaseerd op alle voorgaande resultaten in die tweede fase. Daarbij tellen de schriftelijke toetsen voor 80% en de praktische opdrachten voor 20% mee. 

De precies vaststelling van het cijfer voor het schoolexamen VMBO of HV is vastgelegd in het Programma van Toetsing en Afsluiting (PTA) dat voor een bepaalde leerweg en een bepaald profiel of sector van toepassing is.
3

VERDELING LEERSTOF

3.1
HET BASISPROGRAMMA (De leerstof in de lesmethode)
De vaksectie hanteert het basisprogramma zoals omschreven in de studieplanners/studiewijzers per leerjaar en per periode. 

Bij het vak wiskunde spelen de twee elementen begrip en vaardigheid een voortdurende rol. Het zijn geen absolute begrippen, maar afhankelijk van het niveau waarop de leerling werkt. In het algemeen hanteren we een glijdende schaal van concreet naar steeds meer abstract van VMBO-BB naar VWO.

M.b.t. vaardigheden geeft de sectie het verschil tussen de afdelingen vorm door aan de volgende zaken aandacht te besteden (hoe meer plussen, hoe meer aandacht):

	REKENVAARDIGHEID
	VMBO-BB
	VMBO-KB/TL
	HAVO
	ATH

	Aandacht voor rekenen
	++++
	++++
	++++
	++++

	Complexe  rekenopgaven
	+
	++
	+++
	++++

	Rekenen in concrete situaties
	++++
	++++
	++++
	++++

	Rekenen in abstracte situaties
	+
	++
	+++
	++++

	Gebruik eenvoudige rekenmachine
	++++
	++++
	++++
	++++

	Gebruik wetensch. rekenmachine
	+
	+
	+++
	++++

	Gebruik grafische rekenmachine
	
	
	+++
	++++


	ALGEBRAISCHE VAARDIGHEID
	VMBO-BB
	VMBO-KB/TL
	HAVO
	ATH

	Formules in concrete situaties
	+++
	+++
	++++
	++++

	Formules in abstracte situaties
	+
	+
	+++
	++++

	Rekenen met variabelen
	+
	+
	+++
	++++


	PROBLEEMOPLOSVAARDIGHEID
	VMBO-BB
	VMBO-KB/TL
	HAVO
	ATH

	Open opdrach​ten
	+
	++
	+++
	++++

	Open projecten
	+
	+
	+++
	+++

	Impliciet aandacht voor probleemaanpak
	+++
	+++
	+++
	+++

	Expliciet aandacht voor probleemaanpak
	+
	+
	+++
	++++


Bij de probleemoplosvaardigheid wordt voor de systematische probleemaanpak het wiskunde ABC gebruikt: een kaart met vragen die een leerling zich bij de aanpak van meer complexe problemen (HV-stroom) zou moeten stellen. Dit is vergelijkbaar met de aanpak in het Handboek vaardigheden (diverse versies voor onderbouw en tweede fase).

Deze probleemaanpak wordt in ieder geval in het tweede leerjaar HV expliciet in de studieplanning opgenomen. Op www.math4all.nl zijn oefeningen voor de aanpak van wiskundeproblemen te vinden. Ook de ABC-methode zelf staat er toegelicht middels een voorbeeld.

3.2
ADDITIONELE MATERIALEN

Naast de leergang worden de volgende materialen gebruikt:
	PRIVATE 
Materiaal
	Leerjaar en schooltype
	Opmerkingen

	Praktische opdrachten


	1/2 en 3HV
	Zoveel mogelijk via eigen site

	Praktische opdrachten volgens het PTA


	Tweede fase HV en

3/4 VMBO
	Zoveel mogelijk via eigen site

	Practica grafische rekenmachine TI-83
	Tweede fase HV
	Als PDF beschikbaar via eigen site; als HTML via de Pascalsite

	Lengte en gewicht

Keuzeonderwerp correlatie en regressie
	VWO CM&EM&NG
	Als PDF beschikbaar via de eigen site

	Complexe getallen

Keuzeonderwerp complexe getallen
	VWO NT
	Als PDF beschikbaar via de eigen site

	Practica XL


	Alle leerjaren
	Zie eigen site

	Applets 


	Alle leerjaren
	Zie eigen site

	
	
	

	Studiewijzers per leerjaar
	Tweede fase HV. Nieuwe versie 2002
	Worddocument, computer in sectiekamer


3.3
STUDIEPLANNING

Bij het groeien van zelfstandig werken, via zelfstandig leren naar zelfverantwoordelijk leren spelen studiewijzers een rol.
In de basisvorming laten we leerlingen zoveel mogelijk zelfstandig werken aan de hand van een door de docent vastgestelde planning waarin de door te werken leerstof wordt aangegeven en waarin (mogelijke) praktische opdrachten en projecten zijn opgenomen. 
Na 3HV worden in de bovenbouw HV studiewijzers gebruikt, waarin ruimte is voor eigen planning door de leerling. De leerstof is ook dan verkaveld in opdrachten. Binnen een opdracht is de leerling vrij in zijn planning, alleen de centrale lessen zijn roostergebonden.

In het VMBO werkt de leerling in de les zelfstandig aan per les opgegeven werk.

In de tweede fase HV en het derde en vierde leerjaar VMBO wordt de totale leerstof verkaveld in een Programma van Toetsing en Afsluiting (PTA). Voor elk schooltype, of elke leerweg en daarbinnen voor elk profiel of sector bestaat zo’n PTA. Ze worden aan de leerling uitgereikt.
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SAMENHANG TUSSEN DE VAKKEN 

4.1
ALGEMENE VAARDIGHEIDSDOELEN

De sectie geeft op de volgende wijze invulling aan de algemene vaardig​heids​doe​len:

	PRIVATE 

	HOE?

	1.  De leerlingen kunnen eenvoudig onderzoek verrichten
	in de praktische opdrachten en projecten die in onze visie echte onderzoeksopdrachten vormen

	2.  De leerlingen kunnen een stand​punt verwoorden
	in veel praktische opdrachten en projecten wordt bij het onderdeel ‘conclusies’ juist dit verwacht

	3.  De leerlingen kunnen volgens een vooraf opgesteld plan samenwerken
	samenwerken wordt veel gedaan en besproken in de reguliere lessen en in de praktische opdrachten verder uitgebouwd, de meeste worden gedaan in tweetallen of iets grotere groepen

	4.  De leerlingen kunnen keuzen maken ten aanzien van studie en beroep
	het werkstuk behorend bij het handelingsdeel in de (voor-)eindexamenjaren

	5.  De leerlingen ontwikkelen een kritische houding ten aanzien van eigen werk en dat van anderen
	in praktische opdrachten en projecten 


4.2
VAKOVERSTIJGENDE AFSPRAKEN

Van vakoverstijgende afspraken is nauwelijks sprake. 

We stellen onze materialen ook voor andere secties beschikbaar.
1. We hanteren werkmodellen voor het uitvoeren van praktische opdrachten die ook voor andere secties bruikbaar zijn.

2. We gebruiken een vaste lay-out voor studieplanners en studiewijzers die ook voor andere secties beschikbaar is.
3. We nemen deel aan het Kasteelproject in leerjaar 1.
4. We willen deelnemen aan een (nog op te zetten) funderende module informatiekunde in de onderbouw. Vooralsnog nemen we de aansturing van Excel voor onze rekening.
5. We hebben ons ‘eigen’ project ‘Heideheuvel’ nog in de kast liggen. Het is een vakoverstijgend project met handvaardigheid en geschikt voor de leerjaren 1, 2 en zelfs 3.
5
ZORGBREEDTE 

5.1
REMEDIALE HULP

De vaksectie past de volgende remediërende werkwijzen toe:
· het geven van extra mondelinge uitleg buiten de les om (zie 5.2)
· het geven van extra schriftelijk materiaal waar nodig
· het aanbieden van remediërend computer ondersteund onderwijs (zie 5.4)
5.2
HULP BUITEN DE REGULIERE LES

Een aantal leerlingen heeft buiten de reguliere lessen om extra hulp nodig. Aangezien dergelijke hulp behoort tot de taak van iedere leraar, worden er geen taakuren aan besteed. 

Om de tijd die nodig is voor de bedoelde ondersteuning zo effici​ënt mogelijk te gebruiken, hebben we het wiskundewerkuur inge​voerd. In zo'n werkuur kunnen leerlingen van één bepaalde jaar​groep terecht bij een wiskundeleraar die in die jaargroep les​geeft. Het gaat daarbij om kortdurende hulp zoals:

- moeite met een bepaald onderwerp;

- achterstand opgelopen door ziekte.

De leerlingen kunnen vrijblijvend (eventueel op initiatief van mentor, vakdocent of ouders) deelnemen aan zo'n werkuur, alwaar zij door de aanwezige leerkracht een zetje in de goede richting krijgen. De lessen beginnen in de tweede periode en vinden in principe tijdens een vierde blok plaats. Het rooster voor deze uren wordt jaarlijks gemaakt door de sectievoorzitter. Of er daadwerkelijk geschikte tijdstippen te vinden zijn voor een wiskundewerkuur voor een bepaalde jaargroep hangt in hoge mate af van het lesrooster. Mocht dit niet te realiseren zijn, treft de eigen docent een regeling op afspraak.  

We gaan er van uit dat voor de examenklassen het oefenprogramma tijdens de reguliere uren voldoende is; mocht dit niet het geval zijn, dan treft de eigen docent passende maatregelen.

5.3
THUISWERK VOOR WISKUNDE

Huiswerk kennen we eigenlijk niet. Er is werk en dat kan voor het grootste deel onder begeleiding van de leraar in de les worden gemaakt, echt thuiswerk behoort in de onderbouw niet langer dan zo'n 15 à 20 minuten per lesuur in beslag te nemen; in de bovenbouw is thuiswerk verwerkt in de studielast die in de studiewijzers staat vermeld. Wanneer de leerlingen hun tijd goed gebruiken betekent dit, dat eventuele vragen over de leerstof vrijwel altijd nog tijdens de les (of de keuzewerktijd) gesteld kunnen worden. We gaan er dan ook van uit, dat de opgaven die nog thuis moeten worden afgemaakt geen grote problemen meer opleveren. De leerlingen zijn in de les ruimschoots in de gelegenheid fouten te verbeteren en vragen te stellen aan de leraar. Het grootste deel van de les is hij immers begeleider bij het studieproces en niet iemand die zonder meer klassikaal de opgaven in hapklare brokken voor​schotelt. Speciaal voor de ouders van onze leerlingen is het volgende tekstje:

Hoe kunnen ouders hun kind bij het vak wiskunde begeleiden?

In geen geval door de opgaven zelf te gaan zitten maken of zonder meer voor te doen. In de leerstof (het boek) zijn namelijk voorbeelden uitgewerkt die de leerling (evt. samen met de ouder of een medeleerling) kan doorwerken. Het is belangrijk dat elke leerling het studiegedrag van terugbladeren, voorbeelden doorwer​ken, tekst nalezen, ‘puzzelen’ op de opgaven aanleert.

Bij begeleiding bij het maken van opgaven helpen gerichte steunvragen zoals:

· Wat heb je al gedaan, hoe ben je begonnen en waarom?

· Heb je een tekeningetje gemaakt?

· Is er een voorbeeld of een opgave die op deze lijkt?

· enzovoorts....

beter dan domweg voordoen. 
Elke begeleider dient er voor te zorgen dat de inbreng van de leerling zelf maximaal blijft. 

Wijs er vooral op dat netheid, een compact handschrift, het volledig opschrijven van nodige denkstappen, belangrijk is bij gestructureerd werken aan georganiseerd denken.

Bij stelselmatige overschrijding van de tijd die wij voor het echte thuiswerk nodig achten verwachten we een seintje van de leerling, de ouders of de mentor. Dan kan worden nagegaan of de leerling wel op de juiste wijze aan het werk is, niet een achterstand heeft opgelopen, of door onzekerheid langdurig over elke stap nadenkt en daardoor traag werkt.

4.4 COMPUTER ONDERSTEUND ONDERWIJS
Er is veel digitaal hulpmateriaal aanwezig op het internet, er zal een inventarisatie van worden gemaakt die via onze website voor leerlingen beschikbaar komt. Bij het wiskundeweb zal onder het kopje ‘Wiskunde’ een gedeelte worden gemaakt met extra oefenmateriaal, met applets die begrippen kunnen ondersteunen, waarin vaardigheden kunnen worden geoefend, e.d.

5.5
BEGAAFDE LEERLINGEN

De vaksectie biedt leerlingen die voor het vak bovenmatig kunnen presteren de volgende aan:

· deze leerlingen doen mee aan de jaarlijkse Kangoeroewedstrijd;

· deze leerlingen worden (vanaf leerjaar 4) gevraagd voor de jaarlijkse Wiskunde Olympiade;

· deze leerlingen kunnen zich in praktische opdrachten meer uitleven.


6
ACTIEPLAN 

Bij dit vakwerkplan hoort een actieplan waarin de verbeteringen die in de loop van het cursusjaar waarvoor het vakwerkplan is bedoeld zouden moeten worden gerealiseerd, staan opgesomd.

Dat actieplan is een afzonderlijk document, waarin is opgenomen:

· een korte evaluatie van afgelopen cursusjaar;

· de voorgenomen inhoudelijke verbeteringen en de consequenties daarvan voor de verdeling van de werkzaamheden in de sectie;

· de financiële onderbouwing van die voorgestelde verbeteringen.

Ook dit actieplan is te bekijken via de website: [website].
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